АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ПРОБОЯ МАСЛА

АСПМ-90

Техническое описание  и инструкция по эксплуатации.

ТУ 422-005-52523345-04

ПАСПОРТ

1. ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящий паспорт,  состоит из 2 частей : 

Часть 1: Техническое описание  и инструкция по эксплуатации. 

Часть 2: Инструкция оператора.

Техническое описание  и инструкция по экплуатации.

Основные параметры и технические характеристики  АСПМ-90

Обозначение аппарата  АСПМ-90 при заказе  и  в документах   другого  изделия:

 “ АСПМ-90 ТУ 4222-005-52523345-02”.

Паспорт позволяет ознакомиться с устройством и принципом  работы установки  и  устанавливает  правила  её эксплуатации, соблюдение которых обеспечивает поддержание установки в постоянной готовности к действию.

   1.2. Структура условного обозначения установки:

АСПМ –  90  –   01

                                            Модфикация – 1;

                                            Основной параметр         

                                                    (испытательное напряжение, кВ, мах, - 90);

                                            Обозначение функциональное товарное

                                                    (автоматизированная система проверки масла).

2.  ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

    2.1. Перед  началом  эксплуатации  внимательно  ознакомьтесь с  настоящим  паспортом.

    2.2. В  случае  передачи  установки АСПМ-90, на другое предприятие или  в  другое  подразделение  для эксплуатации  или  ремонта  настоящий  паспорт подлежит передаче вместе с установкой.   

3.  НАЗНАЧЕНИЕ

    3.1. Высоковольтная установка АСПМ-90 предназначена для испытания жидких диэлектрических материалов на пробой напряжением   переменного тока до 90 000 В по ГОСТ 6581-81 «Материалы электроизоляционные жидкие».  Методы электрических испытаний. 


Выполнен из 3 основных частей:

 Блок высоковольтный.

 Блок управления.

 Пульт управления. 


 Установка предназначена для работы в промышленных или лабораторных условиях. 

  ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

1. Выдаёт переменное напряжение  sin-формы промышленной частоты 50 гц.

2. Выходное напряжение от 0 до 90 000 В с дискретой 25В.

Регулировка напряжения плавная.

3. Выходная мощность, макс 0,5 КВт 

4. Потребляемая мощность  макс 650 Вт

5. Входное напряжение сети 220 +/-10% , 50 Гц.

6. Температурный режим работы от +10 до +40С       

7. Предельная относительная влажность 80% при 25С.

8. Атмосферное давление 84,0 – 106,7 кПа (630 – 800 мм.рт.ст.).

9. Расстояние между силовым блоком и пультом до 3 м.

10. Габаритные размеры:

-  Высоковольтный блок  420 х 370х 440мм.

-  Блок управления 460 х 339х 135 мм

- Пульт управления 300 х 150 х 80 мм

11. Масса в комплекте - 80 кг, (без упаковки) не более.

Высоковольтный блок имеет ограничение: (максимальное напряжение подаваемое на высоковольтный блок не более 194 вольт)

4. КОМПЛЕКТНОСТЬ

1 Высоковольтный блок


1 шт.

2 Пульт управления в комплекте

1 шт.

3 Блок управления



1 шт.

4 Разьем с перемычкой


1 шт.

5 Кабель переходной


1 шт.

6 Сетевой кабель



1 шт.

7 Паспорт




1 шт.

5. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

5.1. СОСТАВНЫЕ ЧАСТИ

Состоит из следующих составляющих:

· блок высоковольтный

· Блок управления

· Пульт управления дистанционный.


Может работать в ручном режиме снятия показаний в режиме реального времени или по готовой программе «Автомат» хранящейся в памяти встроенной микро - ЭВМ. 

Жидко - кристаллический дисплей формата 16 символов на 2 строки, на котором отображается  необходимая информация в буквенно-цифровой  форме в том числе:

· значения напряжения.

· значения времени.

· названия программ.

· сообщения в процессе работы.

· температуру окружающей среды.

Функции:

- автоматического перемешивания проб масла в ячейке в паузах между циклами.

- вычисления среднего значения напряжения пробоя по окончании 6 циклов.

- вычисление коэффициента вариации.

- вычисление среднеквадратичной ошибки.

- считывание показаний температуры воздуха (информативный характер)

- передача данных на персональный компьютер с возможностью распечатки протокола испытаний (при наличии программного обеспечения). 

На задней панели расположены разьемы: для подключения сети, внешнего выключателя, кабеля переходного и предохранителя для защиты всей схемы устройства (3А)).

    5.2. Установка предназначена для работы в промышленных или лабораторных условиях. 

Таблица 1


Встроенная микроЭВМ способна выполнять испытания по программам хранящимися в памяти: 1 программу и ручной режим управления. Согласно табл.1

6. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

6.1. СОСТАВНЫЕ ЧАСТИ

Состоит из следующих составляющих:

· блок высоковольтный,

· блок управления 

· дистанционный беспроводной пульт оператора,

· выносной инфракрасный приемопередатчик,

· блок питания пульта оператора.

· кабель связи с компьютером.

Блок-схема составных частей  рис. 1.
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6.2  УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ

Основной принцип работы установки заключается в следующем: 

Силовой высоковольтный блок предназначен для выдачи высокого напряжения на испытываемую ячейку с маслом. Для этого внутри вмонтирован высоковольтный трансформатор. На первичную обмотку трансформатора подается задающее напряжение с блока управления. Вторичная высоковольтная обмотка трансформатора выведена на выходные клеммы, вмонтированные в изоляторы на которые одевается сьемная ячейка обьемом 400 мл, а регулирование напряжения происходит в блоке управления электронной системой, который в свою очередь управляется встроенной микроЭВМ на базе микропроцессорного конвертера AduC831 фирмы ANALOG DEVICES. МикроЭВМ осуществляет все функции управления и хранения программ, которые она получает с дистанционного беспроводного пульта управления. В блоке есть независимая цепь управлением питанием высоковольтного трансформатора. 

Для управления высоковольтным блоком предназначен дистанционный беспроводной блок управления. Для обеспечения безопасной работы оператора пульт выполнен беспроводным на ИК-лучах. Значение напряжений и команды передаются в цифровой двоичной форме  на дистанционный пульт лучом в ИК-диапазоне. Блок имеет встроенную миро-ЭВМ, жидко-кристаллический дисплей формата 16 символов на 2 строки, на котором отображается  необходимая информация в буквенно-цифровой  форме. Пульт имеет кнопочную клавиатуру.

Для обеспечения высокого уровня безопасности от поражения электрическим током установка имеет следующие виды блокировок и защит:

1. внешняя блокировка с конечного выключателя, установленного в помещении – разрывается цепь питания высоковольтного трансформатора; Имеет внешний  разьем для подключения концевого переключателя, работающего на размыкание питания сети высоковольтного трансформатора и светового табло, подключаемого параллельно первичной обмотке трансформатора. Когда на первичной обмотке трансформатора присутствует напряжение - лампочка горит.

2. при нарушении правильности передачи данных между силовым блоком и дистанционным пультом происходит обесточивание высоковольтного трансформатора и перезапуск всей микропроцессорной системы.

3. при появлении помехи в зоне передачи данных (ИК-передатчиков и ИК-приёмников) на более чем 1 секунду происходит обесточивание высоковольтного трансформатора  и перезапуск микропроцессорной системы.

4. на крышке блока высоковольтного установлен конечный выключатель, предотвращающий наличие высокого напряжения при поднятой крышке

5. Применены аппаратные и программные средства защиты от помех и       неверной трактовки передаваемой информации.

6. 3.    Размещение установки на месте работы.


Размещение диктуется областью применения и техническими условиями на испытания продукции. Есть ряд требований, которые должны быть выполнены в любом случае: 

Расстояние между задней стенкой блока высоковольтного до ограждения или другого припятствия должна быть не менее 300 мм.

Расстояние между фронтальной стенкой блока высоковольтного до ограждения или другого припятствия должна быть не менее 500мм, обеспечивая невозможность касания элементов конструкции и удобство работы персонала

Для обеспечения надежной связи между блоками необходимо соблюдать:

Соосность инфракрасных приемопередатчиков в соответствии с диаграммами направленности. (Настраивается путем крепления ИК-датчика на высоте и под прямым углом, при котором осуществляется надежная связь между блоками)

Расстояние между блоком высоковольтным и ик-датчиком дистанционным блоком управления, не более – 0,6 м. Необходимое расстояние и соосность достигается перемещением гибкого Ик-датчика, который крепится жестко или креплением типа прищепка. Пульт связи с компьютером также устанавливается напротив блока управления и подключается к компьютеру к последовательному порту COM                                                                                                                                         через кабель связи входящий в комплект поставки.  Кабель подключается в разрыв блока и датчика.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

Если это необходимо, обеспечьте подьем блока управления до высоты на котором находится дистанционный пульт. 
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Ниже приведена одна из возможных схем (через перегородку) расположения блоков.
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6.4 Описание органов управления .

На лицевой стороне установки имеется два тумблера  и 4 светодиодных индикатора. Питание схемы управления и высоковольтного трансформатора разделены.

Тумблер «сеть»- включает питание схемы управления и микроЭВМ.

Тумблер «Высоковольтное напряжение»- включает питание схемы питания высоковольтного трансформатора.

Индикатор светодиод желтого цвета- U высокое - включено испытательное напряжение. (Индуцируется после команды - пуск)

Индикатор светодиод зеленого цвета- Uсети- работа разрешена. 

Индикатор светодиод зеленого цвета- Связь- разрешено включение- «связь установлена»  (При подаче сетевого напряжения – горит, после установления связи мужду блоками - гаснет. ) 

Аппарат имеет встроенную электронную быстродействующую защиту выходного блока, загорается красный светодиод «ПРОБОЙ», которая срабатывает при:

1. Пробой диэлектрика скоростной, короткое замыкание выходной цепи.

2. Неисправность выходного каскада устройства.
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Передняя панель блока.

1.индикатор красного цвета- «ПРЕВЫШЕНИЕ МАКС. ТОКА.»

2.отсутствует

3.индикатор зеленого цвета – ИНДИКАТОР «СВЯЗЬ»

4.индикатор зеленого цвета - ИНДИКАТОР «СЕТЬ ВКЛЮЧЕНО»

5.индикатор желтого цвета – «ПРОГРАММА ИСПЫТАНИЙ ВКЛЮЧЕНА»

6.ИК- приемник - передатчик.

7.индикатор– «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ВКЛЮЧЕНО»

7.  Подключение.

Основное  внимание пользователь должен обратить на зажим *ЗАЗЕМЛЕНИЕ*, обеспечивающий электробезопасность  при  работе. Присоедините заземление от контура заземления к зажиму "ЗАЗЕМЛЕНИЕ". Выполнение данного пункта должно происходить с особой тщательностью.

Питающий кабель "СЕТЬ 220 В", расположен сзади корпуса.

Выходная клемма " ЗАЗЕМЛЕНИЕ"  расположена сзади.

Кабели подключают в соответствии со схемой испытаний для соответствующего изделия. 

Ответная часть резьема XS1 "УПРАВЛЕНИЕ" для подключения блокировочного конечного выключателя и светового табло расположена сзади установки. Схема подключения блокировок приведена ниже. Производителем устанавливается перемычка.

Установку подключают гибким кабелем через выносной выключатель с Iраб=5А, это сделано с целью безопасности т.к. существует возможность отключить установку в любой момент не приближаясь к ней.

Ввиду того, что в момент пробоя высоковольтный блок является сильным источником помех блок питания дистанционного блока управления и блок связи с компьютером подключается к другой линии питающей сети на удалении. Сам компьютер также располагается  на максимальном удалении!

Включение установки без подключенного ЗАЗЕМЛЕНИЯ запрещена !
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8. ПОРЯДОК РАБОТЫ

После включения установки к сети, включите тумблер «сеть » - включает питание схемы управления и микроЭВМ и блок питания блока управления. После подачи напряжения сети зажигается зеленый светодиод Uсети на передней панели. После этого установка должна установить связь между высоковольтным блоком и блоком управления  (перестает постоянно гореть светодиод «связь» и гаснет) и выйти в режим «автомат» на ЖКИ – дисплее должно быть соответствующее сообщение.


После этого включить тумблер «Высокое напряжение» - и установка готова к работе. Пользуясь  показаниями  дисплея и индикаторов  блока  управления  пользователь  управляет  установкой  кнопками "ПУСК" и клавиатурой на пульте управления. 

После подачи команды на включение испытательного напряжения зажигается соответствующие индикаторы на передней панели, и включается  внешнее табло.

Если установка используется без внешнего ограждения и  конечного выключателя, то открывать крышку разрешено после выключения тумблера «Высокое напряжение»!

При включении система по умолчанию выходит в режим «АВТОМАТ», который в автоматическом режиме проведет процедуру испытаний, а в конце покажет полученные данные и предложит отправить их на компьютер. 

Выбор режима работы и просмотр строк по вертикали производится нажатием кнопок клавиатуры вверх или вниз кнопками A ↑  или  B  ↓.

При нажатии кнопки  С (ENTER),  появляется подменю:

Остановка программы может быть осуществлена в любой момент нажатием кнопки (ESCAPE) - Стоп.

нажатие зеленой кнопки «ПУСК» начинает выполнение программы

В ручном режиме можно начать подъём напряжения. Этот процесс можно осуществить управляя кнопками:


Уменьшение              Быстрый набор
Увеличение 

напряжения 

напряжения

 напряжения

Если нажимать одновременно обе кнопки, то скорость будет около 2-3 кв в сек.

Таким образом,  можно с достаточной точностью выставить любое напряжение.

При нажатии на кнопки регулировка напряжения выполняется с некоторой инерционностью. 

После выбора необходимой программы испытаний и загрузки масляной ячейки в установку, пользователь может приступить к процессу испытаний.

Для этого выбрать режим, нажать С→(ENTER), Выбрать «Старт», нажать С→(ENTER). 

Нажать кнопку «ПУСК» - реагирует только при выбранном режиме в основном меню. 

Во время  работы программа может быть прервана кнопкой «D (ESCAPE)» полученные результаты отменяются необходимо провести новый цикл заново.

Работа с компьютером.

Система может комплектоваться кабелем для компьютера и программным обеспечением «Регистратор» в среде «WINDOWS XP» или «WINDOWS 7-32БИТ».  


Кабель в комплекте поставки, подключается к свободному последовательному порту COM   RS232 компьютера, а 2 концом как переходник к пульту управления. Перед использованием необходимо установить на компьютер программное обеспечение в произвольный директорий жесткого диска. Установить в настройках номер порта COM компьютера, который вы используете.

В верхней части окна программы назначить номер используемого порта, нажать кнопку «». В случае установления устойчивой связи появится внизу экрана зеленная строка с надписью «Соединение». По окончании цикла испытаний, на пульте выбирается пункт передачи данных на ПК. При обмене информацией с блоком управления будут последовательно появляться окна с информацией о проведенных испытаниях.

По желанию оператора в свободных ячейках можно заполнить их соответствующей информацией об испытаниях.

После чего можно сохранить информацию в виде файла с расширением  RPT.

Если выбрать пункт меню «отчет», появится предложение выбрать тип протокола для формирования отчета в формате документа «WORD MS». После файл с введенными основными данными и полученными во время испытания можно сохранить и распечатать. Предварительно программа «WORD MS 2003-2007» должна быть установлена на компьютере.

9  УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

9.1.  При  работе  с  установкой   следует  соблюдать  все требования   "Правил  техники  безопасности  при  эксплуатации  электроустановок".

9.2.  Работать с установкой  должны лица, допущенные для работы на установках такого типа. 

9.3.  Лица,  работающие  с  установкой  и  производящие  техническое обслуживание   установки,  должны  быть  предварительно ознакомлены с содержанием всех разделов настоящего  паспорта.

9.4. Высоковольтный блок и блок управления должна  быть заземлены: -  вывод  "ЗАЗЕМЛЕНИЕ"  устройств должен быть подключен к контуру заземления.

9.5.  Доступ  к месту проведения испытаний должен быть предотвращён ограждением с плакатами  "ИСПЫТАНИЕ!   ОПАСНО ДЛЯ ЖИЗНИ!".  Высоковольтная установка должна быть недоступной для прикосновения и находиться за ограждением.

9.6.  После  подачи  напряжения  на  клеммы  "СЕТЬ 220 В"  и  загорания светодиода "Uсети" установка должна считаться  находящейся под напряжением. Изменения испытательной схемы не допускаются.

9.10  Замены ячейки с маслом производится, если не горит индикатор «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ВКЛЮЧЕНО».

9.11   Если установка используется без внешнего ограждения и  конечного выключателя, то открывать крышку разрешено после выключения тумблера «Высокое напряжение»!

10. Техническое обслуживание.

Высоковольтные изоляторы следует периодически протирать спиртом.

Рабочую поверхность также вытирать от масла и частиц грязи. 

Проверять работоспособность конечного выключателя верхней крышки.

Коррекция измеряемого напряжения производиться многооборотным резистором, расположенным внутри процессорного блока внутри корпуса.

11.  ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА.


ЗАО " СПЕЦЭНЕРГОТЕХНИКА" гарантирует нормальную работу  АСПМ-90 в течение 12 месяцев со дня отправки к потребителю при условии сохранности пломб и соблюдении правил хранения и транспортировки. 

12. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВКИ.


Хранение должно производиться в закрытом отапливаемом помещении при температуре воздуха от +5 до + 40 градусов Цельсия и относительной влажности до 80%. Условия хранения-1(Л) по ГОСТ 15150. При смене окружающей температуры с – на + не включать не менее 4 часов для стабилизации температуры внутри корпуса. При конденсате не включать!

Транспортировка аппарата испытания масла АСПМ-90. 

допускается  в упаковке,  допускается перевозить любыми видами транспортных средств.

Транспортирование производить в соответствии с правилами перевозок грузов, действующими на транспорте данного вида.

Условия   транспортирования   аппаратов АСПМ-90 (ОЖ4)  по  ГОСТ 15150.

13. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ.

Аппарат испытания диэлектрических материалов   АСПМ-90

Заводской номер N____060_____
соответствует техническим данным, приведенным в п.4, проверен, испытан и признан годным к эксплуатации.

                                                М. П.


Начальник производства ______________________

           


      


          Наименование�






Кол. 





�
 





  Габаритные


  размеры,  мм�
   





     Примечание�
�
1. Блок высоковольтный�
   1�
420 х 370х 440�
�
�
2. Блок управления


2.1. Пульт управления


2.1. ИК - приемопередатчик


2.2. Блок питания 


       типа БП1Н-9-300 �
   


   


   1


   1 


 


   1�
460 х 339х 135


300 х 150 х 80


65 х 65 х  63  �









(Uс 220 В, 50 Гц; 


Uвых 9 В, 300 мА)�
�
3. Кабель питания�
   1�
L = 1200�
�
�
4. Кабель  переходной�
   1�
L = 2500�
�
�
5. Кабель 


    внешней блокировки�
   1�
�
(250 В, 3 А),


не поставляется�
�
6. Конечный выключатель


    внешней блокировки�
   1�
�
(250 В, 3 А),


не поставляется�
�
7. Лампа сигнальная


    (высокое напряжение)�
   1�
�
(250 В, 40 Вт),


не поставляется�
�



          


               


            Режим испытаний�
                      Параметры испытаний�
�
�
Скорость


подьема


Напряжения кв\сек�
       U (кВ)


  (напряжение  испытательное)             �
  Т (мин:сек)


  (время       


  испытаний)�
�
Фиксированный


автомат�
«АВТОМАТ»�
        2�
          ≤ 90,0  �
45�
�
Ручной�
«РУЧНОЙ»�
0.5/2�
          ≤ 90,0  �
 -�
�
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